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Afin de pallier au manque de surfaces sur lesquelles installer des panneaux photovoltaiques (PV), des multi-
usages du sol ont été développés ces derniéres années. Parmi eux figurent Pagrivoltaisme (APV), combinant PV et
terres agricoles (Dupraz, et al., 2010), ainsi que le photovoltaique flottant (FPV), consistant & installer des panneaux
photovoltaiques a la surface de plans d’eau (Sahu, et al., 2016). Toutefois, ces systémes introduisent de nouvelles
interactions avec ’environnement. Une conception plus adaptée des géométries d’installation pourrait favoriser une
meilleure synergie entre production énergétique et écosystemes et permettrait de satisfaire les nouvelles réglementations
visant & encadrer ces pratiques. La loi francaise demande & ce qu’au moins 90% du rendement agricole soit conservé
apres la mise en place d’une centrale APV. Du coté du FPV, les centrales doivent suivre la législation sur I’eau du
code de 'environnement. Cette étude a donc pour objectif d’évaluer ’influence de systéemes APV et FPV
sur les environnements locaux, et d’en déduire les répercussions sur les retenues d’eau et les plantes.

Les vagues de chaleur et les sécheresses a répétition provoquent une baisse du rendement agricole. Les projets
controversés de méga-bassines pourraient étre une solution pour faire face a ces sécheresse en captant ’eau I’hiver et
en la réutilisant I’été. Mais ces retenues d’eau sont sujettes a une évaporation tres forte. Au dela de la production
électrique, les centrales FPV et APV pourrait respectivement limiter 'impact du changement climatique sur les
retenues d’eau et les cultures agricoles. Afin d’évaluer leurs effets, une instrumentation compléte a été deployée sur des
sites APV et FPV dI’EDF (Figure 1), incluant stations météo, capteurs de température, d’humidité, de rayonnement,
etc. La centrale expérimentale APV, située a Fontainebleau, recouvre 40% d’un champ de prairie, permettant ainsi un
partage du rayonnement solaire entre les panneaux et la culture agricole. La centrale FPV de la commune de Lazer,
recouvre 70 % d’un barrage hydroélectrique. De plus, alors que les panneaux d’une centrale APV sont surélevés afin
de permettre le passage d’engins agricoles, les panneaux d’une centrale FPV sont tres proches de l'eau.

Ces mesures révelent tout d’abord que la quantité de rayonnement solaire qui est absorbée par la surface, respec-
tivement par les plantes et I'eau, est nettement diminuée (~ 40% pour pour le systéme APV et = 80% pour le systéme
FPV). De plus, la présence de PV modifie le vent et génere de la turbulence. Les échanges d’énergie et d’eau a la
surface sont donc modifiés, ce qui entraine une baisse de la température de la surface (/= —5 °C pour les plantes dans la
centrale APV comparées & celles sur une zone sans panneaux), ainsi qu'une meilleure conservation de l'eau. Lors des
épisodes de sécheresse, cela est doublement bénéfique pour les plantes : elles surchauffent moins grace a la réduction
du rayonnement solaire et conservent une capacité a transpirer plus longtemps gréace a la conservation de I’eau dans le
sol (seuil critique de stress hydrique atteint 1 mois plus tard dans la centrale APV). Vis-a-vis des retenues d’eau, les
systemes FPV permettent réduire I’évaporation jusqu’a 50 %. En retour, les panneaux bénéficient d’un environnement
plus frais, ce qui peut améliorer leur rendement.
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Figure 1-Systéme FPV (gauche) et réduction de l’évaporation, systéme APV (droite) et humidité dans le sol.



