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Le photovoltaique flottant (FPV) (Sahu, et al., 2016), ainsi que I'agrivoltaisme (APV) (Dupraz, et al., 2010), tout
d’abord développés pour répondre & un manque de surfaces sur lesquelles installer des panneaux photovoltaique (PV),
permettraient également d’améliorer le rendement électrique. Effectivement, les centrales FPV et APV different d’une
centrale au sol classique de part leur géométrie et la surface au sol sur laquelle elles sont disposées. Alors que les
panneaux d’une centrale FPV, dont I'objectif est de recouvrir un plan d’eau, sont installés tres proches de la surface
de 'eau (= 30cm de hauteur), les panneaux d’une centrale APV recouvrent moins de 40% d’un champ agricole et sont
généralement surélevés (= 4.5m de hauteur) pour laisser les engins agricoles circuler. Les spécificités géométriques,
ainsi que le type d’environnement influencent les niveaux de refroidissement des panneaux et donc leurs performances
électriques : d’apres (Kaldellis, et al., 2014) une baisse de 1°C entraine un gain de 0.4 % sur le rendement électrique.
L’objectif de cette étude est de déterminer quels sont les parameétres clés influencant la réduction de
la température des panneaux photovoltaiques.

Afin d’étudier 'impact des changements de géométrie et de surface (plan d’eau, ou culture agricole) un modele
d’estimation de la température de panneaux PV (T,,) a été développé dans le logiciel de mécanique des fluides
code_saturne. Les modifications du microclimat (vent, rayonnement, température de l’air) causées par la centrale
PV et le type de surface au sol sont simulées par code_saturne. En fonction des conditions météorologiques et du
microclimat simulé, un bilan énergétique est effectué pour chaque panneau photovoltaique, permettant de calculer sa
température (cf. Figure 1). L’étude débute par 'estimation de la température des panneaux d’une centrale au sol
classique. Plusieurs itérations sont ensuite réalisées en faisant varier les parametres géométriques (espacement, hauteur,
longueur et inclinaison des panneaux) ainsi que le type de sol. Pour chaque configuration, I'impact des parametres
sur la température des panneaux est analysé. La géométrie influe principalement sur les échanges convectifs. Par
exemple, I'espacement et 1’élévation accrus des rangées des centrales APV favorisent la convection. Le type de sol
agit davantage sur le microclimat. Typiquement, la proximité de I’eau permet aux centrales FPV d’expérimenter
une température ambiante plus fraiche. Par conséquent, le modele numérique prédit une diminution globale de la
température des panneaux de plusieurs degrés par rapport a des centrales au sol.
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Figure 1-Méthodologie pour estimer l’impact des modifications de géométrie et de surface au sol sur la température des PV.



