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Introduction
Le photovoltaïque (PV) est une source renouvelable essentielle qui occupe une place centrale dans la transition

énergétique, mais il n’est pas exempt d’impacts tout au long de son cycle de vie. Les évaluations environnementales
de ces systèmes reposent encore largement sur des inventaires peu actualisés, insuffisamment représentatifs de la
diversité technologique et des modes d’implantation actuels [1, 2].

Cette limitation compromet la précision des analyses de cycle de vie (ACV) et complique la comparaison entre
différentes configurations de systèmes PV.

Méthodologie
Une modélisation paramétrée est proposée pour structurer des inventaires ACV modulaires, flexibles et adaptés à

la diversité des systèmes PV actuels.
Les configurations sont décrites selon quatre niveaux hiérarchiques : (1) Le niveau "système" distingue les im-

plantations : agriphotovoltaïque (agri-PV), ombrière, flottant, vertical, conventionnel. (2) Le niveau "site" associé à
des types de site compatibles comme la culture, le pâturage ou la serre pour l’agri-PV; les parkings pour l’ombrière ;
les environnements lacustres ou ultra-marins pour le flottant ; et le sol ou les bâtiments pour les systèmes verticaux ou
conventionnels. (3) Le niveau "montage" : hauteur, type de structure, distance des câbles. (4) Le niveau "technologie" :
monofacial/bifacial, cristallin, couches minces. Les niveaux 3 et 4 sont communs à toutes les configurations PV. Cette
structuration est évolutive et permet d’intégrer d’autres données ou variantes selon les besoins d’analyse.

L’ensemble est implémenté dans un modèle Python reposant sur les bibliothèques lca_algebraic et Brightway2.
Ce modèle permet de générer des inventaires adaptés à différents contextes, tout en améliorant leur reproductibilité,
précision et comparabilité [1].

Résultats
Les résultats attendus concernent le développement d’une structure paramétrée capable de générer des inventaires

ACV modulaires, adaptés à diverses configurations technologiques et contextuelles des systèmes photovoltaïques.
Cette modélisation va permettre de réaliser des calculs d’impacts environnementaux plus précis, fondés sur des

données actualisées et représentatives des réalités opérationnelles. Elle constituera également une base flexible pour
explorer des scénarios futurs d’implantation et d’évolution technologique.

En rendant les inventaires plus dynamiques, transparents et reproductibles, cette approche vise à renforcer la
capacité de la communauté ACV à produire des évaluations environnementales plus robustes et contextualisées, tout
en contribuant à éclairer la décision publique par des bases scientifiques plus solides.
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