Impact des facteurs extrinseques (stockage, température, lumiere) sur la conductivité
électrique des couches et des interfaces dans les cellules solaires a perovskite (PSC)
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Les cellules tandem pérovskite/silicium (Pk/c-Si) suscitent un intérét croissant, notamment grace a leur
rendement théorique de conversion pouvant atteindre 42 % [1], ce qui dépasse largement la limite de 29,56 % des
cellules a simple jonction en silicium [2]. Bien que des rendements prometteurs de 34,85 % aient déja été obtenus [3],
ces dispositifs restent toutefois limités par une dégradation rapide de la cellule supérieure en pérovskite, en particulier
lorsqu’elle est exposée a des facteurs extrinséques tels que la lumiére, une excitation électrique ou encore la chaleur [4].

Afin de mieux comprendre les mécanismes a I’origine de cette dégradation, des mesures courant-tension (I-V) ont été
réalisées sur des structures de test intégrant une couche de pérovskite, associée a différentes configurations d’électrodes :
Ag, ITO/Ag, et C60/BCP/ITO/Ag (électrode extractrice d’électrons). Ces tests ont permis d’évaluer la résistance totale
du passage des porteurs de charge a travers les électrodes et la couche de pérovskite, et ainsi d’estimer la conductivité
latérale de cette derniére. Par ailleurs, I’influence de la température, de 1’exposition lumineuse, de la répétition des
mesures et des conditions de stockage a également été étudiée.

La figure 1 présente 1’évolution de la conductivité électrique d’une couche de pérovskite déposée sur verre, en fonction
du temps, de la température et de 1I’exposition lumineuse. Les mesures ont été effectuées sous vide, a I’aide d’électrodes
ITO/Ag espacées de 0,7 mm. Lors de chaque cycle thermique, 1’élévation de la température de 301 K a 349 K entraine
une augmentation de la conductivité entre 60% et 800%, aussi bien a 1’obscurité que sous illumination a 630 nm.

La photo-génération induit une augmentation instantanée de la conductivité électrique de plus de trois ordres de grandeur
a to. Cependant, cette conductivité diminue rapidement au cours des six premiers jours, avant de se stabiliser. Aprés 13
jours, la conductivité mesurée a 301 K sous illumination a diminué de 97 %.

Le profil de dégradation est différent & ’obscurité : la conductivité électrique augmente initialement d’un ordre de
grandeur apres le premier cycle thermique, puis décroit lentement avec le temps. Une baisse de 20 % est observée entre
le jour 1 et le 13<jour.

Lors des prochaines Journées Nationales du Photovoltaique (JNPV), seront présentés I’impact des différentes
configurations d’électrodes sur les résistances totales, ainsi que 1’évolution des propriétés électriques de la pérovskite
sous I’influence de facteurs extrinséques
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Figure 1 -Evolution de la conductivité électrique dans le temps en fonction de la
température et de I’éclairement
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