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Résumé

Le besoin d'alternatives non toxiques et stables aux pérovskites a base de plomb a positionné les chalcohalogénures
a base de pnictogéne comme des candidats prometteurs pour la prochaine génération d'absorbeurs
photovoltaiques'. Dans ce contexte, le sulfo-bromure de bismuth (BiSBr) apparait comme un matériau
particulierement attrayant en raison de sa composition abondante sur terre, de sa stabilité thermodynamique
intrinséque et de ses propriétés optoélectroniques appropriées pour les applications de cellules solaires a jonction
unique’. Dans ce travail, nous étudions la synthése, la caractérisation structurelle et les performances
photovoltaiques des couches minces BiSBr, dans le but d'évaluer leur potentiel en tant qu'absorbeurs sans plomb
dans une architecture photovoltaique simple. Des prototypes de cellules solaires basés sur BiSBr comme couche
active ont été fabriqués et testés dans des conditions d'éclairage standard®.
Dans ce travail, nous préparons des films BiSBr en utilisant une approche de traitement en solution suivie d'un
recuit thermique controlé*. Des analyses structurales et morphologiques (XRD, MEB) ont confirmé la formation
de couches BiSBr bien cristallisées, pures en phase et de morphologie compacte. Les mesures optiques ont révélé
une bande interdite directe dans la gamme de ~1,6-1,8 eV et un coefficient d'absorption élevé (>10° cm™), ce qui
rend le matériau adapté a une collecte efficace de la lumiére. Dans un deuxiéme temps, nous décidons d'ajouter
une couche d'amorgage de BiBr3 car il a été signalé qu'il est efficace pour les cellules solaires a pérovskite.®

Notre étude BiSBr est un absorbeur stable, non toxique et transformable en solution pour les technologies
photovoltaiques sans plomb. Bien que le courant reste inférieur au niveau des matériaux établis, I'optimisation
continue de la qualité des films, de l'ingénierie de l'interface et de 'architecture des dispositifs devrait encore
améliorer 1'efficacité. Ce travail contribue au corpus croissant de recherches sur les systémes d'halogénures de
pnictogéne et soutient le développement de cellules solaires durables a jonction unique basées sur de nouveaux
matériaux a base de bismuth.

Mots-clés : BiSBr - cellules solaires sans plomb - revétement par centrifugation - chalcohalogénures
de pnictogeéne - photovoltaique a couche mince - traitement en solution
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